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DISPOSITIF D EVALUATION DE LA GEOMETRIE D'ARTICLES TRANSPORTES PAR UN CONVOYEUR 

tLe dispositif {14. 1 8) d'evatuation de la geometrie d'ar- 
_s transportes par un convoyeur (12) comporte un bati 
(20) adapte pour etre monte en regard du convoyeur (12), 
des palpeurs (22) portes par le ban et montes mobiles par 
rapport au bati (20) sous la commande oes articles trans- 
portes par le convoyeur (12). chaque palpeur (22) compor- 
tant une extremite (28) de suivi de la surface exposee d'un 
article, laqueiie extremite de suivi (28) est adaptee pour 
prendre appui sur I'article et deplacer le palpeur (22) d'une 
grandeur representative de la position du point de Tarticle 
oii est appltquee I'extremite (28) de suivi du palpeur (22), 
des moyens (32) de mesure de la position de chaque pal- 
peur (22) par rapport au bati (20). et des moyens ( 1 8) de cal- 
cul de la geometrie des articles en fonction de la position 
mesuree de chaque palpeur (22). 
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La pr6sente invention concerne un dispositif d'evaluation de la g6o- 
metrie d'articles transport's par un convoyeur, tels que des fruits r'partis 
dans une cagette reposant sur un convoyeur. 

Un tel dispositif s'applique en particulier dans une installation d'6ti- 
quetage automatique de fruits disposes dans des cagettes. 

Dans une telle installation, les cagettes contenant les fruits ^ 6tiqueter 
circulent sur un convoyeur ^ bande entrain' en eontinu. Les fruits sont r6- 
partis sur Tessentiel de la surface de la cagette en 6tant maintenus c6te 
cote suivant un agencement determine. A cet effet. les fruits sont par exem- 
ple re?us dans des alv'oles adjacents r'partis en rang'es et en colonnes 
dans la cagette. 

Au-dessus du convoyeur sont disposes successive^ment un dispositif 
d'evaluation de la g'ometrie des fmits dans les cagettes et un dispositif 
d'etiquetage. 

Le dispositif d'etiquetage cpmporte des tetes d'etiquetage r'parties 
transversalement suivant la largeur du convoyeur Chaque tete est associ'e 
d une rang'e de fruits d'une cagette. Ainsi. pour un etiquetage satisfaisant, 
les tetes d'etiquetage doivent etre espac'es de rintervalle existant entre les 
rangees de fruits dans les cagettes. 

Afin de permettre P'tiquetage de fruits ayant des tailles diff'rentes ou 
r'partis suivant des agencements differents dans les cagettes, la position de 
chaque tete d'6tiquetage est r'glable transversalement par rapport au con- 
voyeur. De plus, la position des tetes d'§tiquetage est 'galement r'glable en 
hauteur. Le r'glage de la position des tetes d'etiquetage est assur6 par des 
moyens de motorisation command's par une unit' centrale de pilotage. La 
position des tetes d*6tiquetage est modifi'e en fonction de la g'om'trie des 
fruits dispos's dans les cagettes. 

m'trie des fruits dans les cagettes co.mportent une ou plusieurs cam'ras 
dispos'es au-dessus du convoyeur. Ces cam'ras sont adapt'es pour r'ali- 
ser des images des cagettes comportant les fruits. Elles sont reli'es & une 
unit' centrale de traitement d'informations mettant en ceuvre des algorith- 
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mes de traitement d'images aptes ci d6duire des images des cagettes. la 
g6ometrie des frujts et leur position dans les cagettes. - 

* 

Ces algorithmes sont extrSmement complexes et la fiabilite de reva- 
luation de la g6ometrie ainsi r6alisee est faible. En effet, la distinction entre - 
les parties constitutives de la cagette et les fruits est extremement difficile ci 
realiser sur les innages obtenues des cagettes circulantes. 

Ainsi, les solutions connues actueilement sont tr6s couteuses, deli- 
cates k mettre en oeuvre et d'une fiabilit6 modeste. 

L'invention a pour but de proposer un dispositif d'6valuation de la 
geom6trie d'articles qui soit simple ^ mettre en oeuvre et qui, en particulier, 
n6cessite des algorithmes de traitement reduits. 

A cet effet, rinvention a pour objet un dispositif d'dvaluation de la 
g6om6trie d'articies tels que des fruits transportes par un convoyeur, carac- 
t6ris6 en ce qu'il comporte : 

- un bati adapt6 pour etre mont6 en regard du convoyeur, 

- au moins un palpeur port6 par le bati et mont6 mobile par rapport au 
bSti sous la commande des articles transport's par le convoyeur, le ou cha- 
que palpeur comportant une extr6mit6 de suivi de la surface expos6e d'un 
article lors de son transport par le convoyeur. laquelle extr6mite de suiyi est 
adapt6e pour prendre appui sur Particle et d6placer le palpeur par rapport au 
bati d'une grandeur representative de la position, par rapport au convoyeur, 
du point de Particle ou est appliqu6e Textr^mite de suivi du palpeur, 

- des moyens de mesure de la position du ou de chaque palpeur par 
rapport au bati ; et 

- des moyens de calcul de la g6ometrie des articles en fonction de la 
position mesur6e du pu de chaque palpeur. 

Suivant des modes particuliers de realisation, le dispositif comporte 
Tune ou plusieurs des caract6ristiques suivantes : 

- il comporte un ensemble de palpeurs r6partis suivant la largeur du 
convoyeur ; 

- le ou chaque palpeur comporte un levier articule sur le bati autour 
d'un axe s'etendant sensiblement perpendiculairement a la direction d'avan- 
cement du convoyeur ; 
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- lesdils moyens de mesure comportent, pour chaque palpeur, un 
potentiometre interpos§ entre cheque palpeu r et le bati ; 

- lesdits moyens de mesure comportent une camera fixe par rapport 
au b^ti et adaptee pour I'observation du debattement d'une region rep6r6e 

. chaque pa'peuj, et des moyens_.de. traitement -d'images adapt6s - 

pour deduire la position de chaque palpeur ^ partir de ladite position de la 
region rep6r6e sur I'image : et . 

- ladite region rep6r6e est form6e par rextr6mit6 du levier formant 
palpeur 6ppos6e rextr6mit6 de suivi des articles. 

finvention a en outre pour objet une installation d'etiquetage d'arti- 
cles comportant un convoyeur de transport des articles au-dessus duquel 
son! disposes, suivant le sens d'avancement du convoyeur. un dispositif 
d'6valuation de la g6ometrie selon i'une quelconque des revendications pr§- 
c6dentes. et un dispositif d'6tiquetage comportant plusieurs tetes d'etique- 
tage mobiles transversalementsuivant la largeurdu convoyeur. I'instaliation 
comportant en outre une unit6 centrale de traitement d'informations adaptee 
pour le pilotage de la position des tetes d'6tiquetage en fonction de la g6p- 
m6trie des articles d 6tiqueter 6valu6e par le dispositif d'6valuation. 

Suivant des modes particuliers de realisation, rinstallatiqn comporte 
I'une ou plusieurs des caract§ristiques suivantes : 

- le dispositif d'etiquetage comporte des moyens de r6glage de hau- 
teur des tetes d'etiquetage par rapport au convoyeur et au moins un organe 
de pressage des etiquettes dispose en arriere des tetes d'etiquetage en 
considerant le sens d'avancement du convoyeur. lequel organe est deplaga- 
ble en hauteur avec lesdites tetes d'etiquetage ; et 

- ledit organe de pressage est un rouleau motoris6 dont la Vitesse de 
rotation est synchronisee avec la Vitesse d'avancement du convoyeur. 

X «:r-^l£Hiiventi6n^s^ 

suivre. donnee uniquement d titre d'exemple et faite en se referant aux des- 
sins sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique en elevation d'une installation 
comportant un dispositif d'6vaIuation de la geometrie selon I'invention : 
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- la figure 2 est une. vue en perspective du convoyeur. du dispositif 
d'evaluation et des moyens d'etiquetage ; 

- les figures 3 et 4 sont des vues sch6matiques en 6l6vation du dis- 
positif d'evaluation de la g6om6trie ^ deux stades differents du passage 
d'une cagette contenant des fruits ; et 

- la figure 5 est une vue de face des palpeurs du dispositif d'6valua- 
tion lors du passage d'une cagette contenant des fruits. 

L'installation 10 representee sur la figure 1 est destin6e ^ i'etiquetage 
de fruits A disposes dans des cagettes C. Elle comporte un convoyeur 12 de 
transport des cagettes C au-dessus duquel sont disposes, successivement 
en consid6rant le sens F d'avancement du convoyeur 12. un dispositif 14 
, d'6valuation de la g6om6trie des articles d 6tiqueter et un dispositif 16 d'eti- 
quetage des articles. 

L'installation comporte en outre une unite centrale de traitement d'in- 
formations 18 k laquelle sont reli6s le dispositif d'evaluation 14, le dispositif 
d'etiquetage 26 ainsi que des moyens 27 de motorisation du convoyeur 12. 

Comme represente egalement sur la figure 2. le dispositif d'evaluation 
14 comporte un bati 20 solidaire de la structure fixe du convoyeur. Le bati 
20 porte un ensemble de palpeurs mobiles 22 repartis transversalement 'sui- 
vant la largeur du convoyeur 12. 

. Les palpeurs 22 sont formes par des leviers librement articuies sur le 
bati 20 autour d'un axe 24 s'etendant au-dessus de la surface de transport 
du convoyeur, perpendiculairement S la direction F d'avancement des arti- 
cles ci etiqueter. Les leviers 22 sont tous identiques et sont disposes cote ^ 
c6te suivant Tessentiel de la largeur du convoyeur. Leur nombre est avanta- 
geusement compris entre 50 et 100 pour un convoyeur de 60 cm de large. 
Les leviers sont articuies ind6pendamment les uns des autres autour de 
I'axe 24. 

Chaque levier 22 comporte un corps principal 26 forme d'une tige 
rectiligne. Le corps 26 du levier est articuie dans sa partie m6diane autour 
de Kaxe 24. 

L'extr6mite de la tige, en regard du convoyeur, forme une extremite 
28 de suivi de la surface superieure des articles d etiqueter circulant sous le 
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levier. Cette extremite de suivi est adaptee pour prendre appui sur la surface 
des artides ^ 6tiqueter et ainsi provoquer le deplacement du levier lors du 
passage de I'article. ce d6placement 6tant repr^sentatif de la position par 
rapport au convoyeur du point de contact du levier sur I'article. 

A son autre extr6mit6, Je corps, 26 .est.prolong6 par un tron9on.-for-- 

mant bee. ce dernier etant constitu6 d'un arc de cercle centr6 sur I'axe 24. 
Chaque bee a son extr6mit6 orient^e vers le convoyeur. L'extr§mit6 libre de 
chaque bee not6e 31 forme une region rep6r6e dont le deplacement est re- 
pr6sentatif du mouvement du palpeur et notamment de son extr6mlt§ de 
suivi 28. 

Les leviers sont articul6s en un point de la longueur du corps 26 tel 
que. sous I'action de leur propre poids, Textr^mitd de suivi 28 soit rappel6e 
vers le bas en direction du convoyeur 12. 

En outre, le disposltif d'6valuation 14 comporte une camera 32 dispo- 
s6e en regard des bees 30. L'axe optique X-X de la camera s'^tend paralle- 
lennent d la direction F d'avaneement des articles sur le convoyeur. II passe 
avantageusement par I'axe 24. La camera 32 est adapt6e pour prendre une 
image regroupant I'ensemble des bees 30 et notamment leurs extr6mit§s 31. . 

Afin de faeiliter I'enregistrement de I'image. des moyens d'illumination 
34 tels qu'une lampe sont disposes en arri^re des bees 30. 

La camera 32 est reliee ^ I'unite centrale de traitement d'informations 
18. Cette demi§re comporte des moyens de traitement d'images permettant 
de determiner la position de chaque palpeur et de caleuler de la g6om6trie 
des articles circulant sur le convoyeur. 

En particuller, les moyens de traitement d'image sont adaptds pour 
determiner la courbe d6limit§e par.rensemble des extr6mit6s libres 31 de 
chacun des bees. A partir du profil de cette courbe. les moyens de calcul de 
^ Jlom^trie^ dgs^rtieiesidetei^ 

cagette transport6e et la position de ce profil par rapport au convoyeur. La 
succession des profils ainsi d6termin6e lors de I'avancement de la cagette 
assure une determination de la topographie de la surface sup6rieure de la 
cagette contenant les articles d 6tiqueter par rapport au convoyeur 12. 
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Le dispositif d'etiquetage 16 comporte un ensemble de letes d'6ti- 
quetage 40 portees par un portique 42 s'etendant transversalement au- 
dessus du convoyeur 12. Le portique 42 est r6glable.en hauteur par rapport 
au convoyeur grace d des nnoyens de relevage tels que des v6rins 44. Les 
5 v6rins 44 sorit reli6s Tunite centrale de traitement d'informations 18 pour 
leur pilotage. 

Les tetes d'etiquetage 40 sont mont6es mobiles individuellement le 
. long du portique 42. Elles sont associ6es chacune d des moyens de motori- 
sation propres. Ces moyens de motorisation sont relies ^ runit§ centrale de 
10 traitement d'informations 18 pour le r6glage individuel de la position de cha- 
que tfite d'6tiquetage 40. Ainsi. la position des tetes d'6tiquetage suivant la 
direction transversale S la direction d'avancement des produits peut etre r6- 
gl6e independamment pour chaque tete d'6tiquetage. 

En outre, le portique 42 porte un rouleau d'appui 48 mont6 rotatif au- 
15 tour d*un axe 50 s'etendant transversalement au sens d'avancement des 
produits et parallelement au plan du convoyeur. Le rouleau 48 est entraTn6 
en rotation par un moteur 6lectrique dont la vitesse est synchronis6e avec la ; ^ 

Vitesse de d6placement du convoyeur 12. Le rouleau 48 est dispos6 imm6- ^ ^| 

. diatement en arri^re des tetes d'§tiquetage 40. en considerant le\sens F 
20 d'avancement du convoyeur. L'axe 50 est dispos6 ^ un niveau tel que I'ex- 
tr6mite inf^rieure du rouleau 48 s'etende leg^rement au-dessous du niveau 
des tetes d'6tiquetage 40. Le rouleau 48 est avantageusement r6alis6 en 
mousse d^formable 6lastiquement. Ce rouleau est destin6 ci favoriser 
radh6rence des etiquettes pr6alablement depos6es par les tetes d'6tique- 
25 ; tage sur les articles. 

L'installation 10 fonctionne de la mani^re suivante. 
Comme illustr6 sur la figure 3. en Tabsence d'articles sur le con- 
voyeur. tous les palpeurs sont dans une m§me position stable de repos. 
L'extremit6 31 des palpeurs s'6tend aiors dans un mSme plan de r6f6rence 
30 comportant I'axe optique X-X de la cam6ra 32. 

.Au fur et d mesure du cheminement d'un article A, au-dessous de 
I'extr^mite de suivi 28 d'un palpeur 22/ le palpeur est'deplac6 angulairement 
autour de I'axe 24. Ainsi, le bee 30, et notamment son extr6mite 31. est d§- 
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plac6 d'un intervalle repr6sentatif du soulfevement de I'extr6mit6 de suivi 28, 
. comme illustr6 sur la figure 4. 

Sous I'effet de son propre ppids, chaque levier est maintenu cons- 
tamment en appui sur la surface sup6rieure de I'un des produits ou dans sa 
position de repos. 

Comme i)lustr6 sur la figure 5, lors du passage d'une cagette com- 
portant plusieurs articles dispos6s suivant une m§me colonne perpendicu- 
laire d la direction d'avancement du convoyeur, les palpeurs 22 au-desspus 
desquels circule un article sont bascules d'un angle correspondant ^ la 
hauteur de la partie du produit circulant au-dessous. 

Ainsi. les extremit^s 31 des bee d6limitent ensemble un prpfil not6 P 
correspondant au profil invers6 de la coupe transversals de la cagette com- 
portant les produits suivant un plan correspondant sensiblement au plan 
dans lequel s'6tendent les extr6mit6s 28 des palpeurs. 

L'image formee par la camera 32 pr6sente le profil P. Cette image est 
facilement analyses par I'unit6 centrals de traitemsnt d'informations 18 puis- 
que les extr6mit6s des bees 30 se distinguent nsttsment sur l'image. no- 
tamment du fait de la source lumineuse 34 dispos6e en arridre. 

A partir d'une succession d'images r6alis6ss par exemple k inten/alles 
r6guliers lors de I'avancement d'une cagette trarisport6e par le convoyeur, 
runit6 centrale de traitement d'informations 18 determine une Evaluation de 
la g6om6trie de la surface sup6rieure des articles agenc6s dans la cagette. 

En teniant compte de I'intervalle tempore! entre I'instant de passage 
d'un article consid6r6 au-dessous des sxtr6mit6s de suivi 28 des palpeurs. 
et I'instant de passage de la mSme partie de I'article au-dessous d'une tete 
d'6tiquetage 42. I'unitE centrals de traitement d'informations 18 pilote le d6- 
placement des tetes d'6tiquetage 40 et des moyens de relsvage 42 afin 
Cff^fltf^iHlSfSsiti^^r^^ 
articles d 6tiqueter. 

Lors du deplacement en hauteur des tStes d'6tiquetage, le rouleau 48 
se trouve 6galement ddplacer de sorte que cslui-ci ss trouve toujours dans 
une position satisfaisante pour exercsr un appui sur les etiquettes pr6ala- 
blement d6pos6es afin de favoriser leur adherence. Le rouleau 48 6tant en- 
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trains en rotation par le moteur S une vitesse synchronis6e avec celle du 
convoyeur. celui-ci n'exerce sur les articles aucune force suivant la direction 
de deplacement du convoyeur. Ainsi tout risque de deplacer des articles 
dans les cagettes est 6vite. . 

Suivant un mode de realisation particulier, la camera 32 est rennpla- 
cee par uh ensemble de potentiometres disposes entre chaque palpeur et le 
bati 20. La variation de la resistance du potentiometre associ6 ^ chaque 
palpeur est representative du deplacement du palpeur, Ainsi par la mesure 
de cette resistance, les moyens de traitement d'informations 18 determinent 
la position de chaque palpeur. 

/ Suivant encore un autre mode de realisation, les palpeurs sbnt depla- 
9ables S coulissement par rapport au bati au lieu d'etre articule sur celui-ci. 
Les palpeurs sont par exemple maintenus entre des guides sensiblement 
verticaux. Les palpeurs sont sollicites vers le convoyeur sous Taction de leur 
propre poids. 



2796143 



•9 

REVENDICATIONS 
1.- Dispositif (14, 18) d'6valuation de la g6ometrie d'articles tels que 
des fruits transportes par un convoyeur (12), caracterisd en ce qu'il com- 
porte : 

- un bati (20) adapts pour etre nnont§ en regard du convoy.eur (12).- 

- au moins un palpeur (22) port6 par le bati et mont6 mobile par rap- 
port au b§ti (20) sous la commande des articles transport's par le convoyeur 
(12). le bu chaque palpeur (22) comportant une extr'mit' (28) de suivi de la 
surface expos6e d'un article lors de son transport par le convoyeur (12). 
laquelle extr6mite de suivi (28) est adapt6e pour prendre appul sur ('article et 
deplacer le palpeur (22) par rapport au b^ti (20) d'une grandeur repr6senta- 
tive de la position, par rapport au convoyeur (12). du point de I'article ou est 
appliqu6e rextr6mit6 (28) de suivi du palpeur (22). 

- des mpyens (32) de mesure de la position du ou de chaque palpeur 
(22) parrapport au bati (20) ; et 

- des moyens (18) de calcul de la g6om6trie des articles en fonction 
de la position mesur6e du ou de chaque palpeur (22). . 

2. - Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il comporte 
un ensemble de palpeurs (22) r6partis suivant la largeur du convoyeur (12). 

3. - Dispositif selon la revendication 1 ou 2. caract6ris6 en ce que le 
ou chaque palpeur (22) comporte un levier articul6 sur le bati (20) autour 
d'un axe (24) s'etendant sensiblement perpendiculairement d la direction 
d'avancement du convoyeur (12). 

4. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que lesdits moyens de mesure comportent. pour chaque 
palpeur (22). un potentiom§tre interpos6 entre chaque palpeur (22) et le bSti 
(20). 

>5.i:; :Dispositif- 

t6ris§ en ce que lesdits moyens de mesure comportent une camera (32) fixe 
par rapport au bati (20) et adapt6e pour I'observation du d6battement d'une 
region rep6r6e (31) du ou de chaque palpeur (22). et des moyens (18) de 
traitement d'images adept's pour d'duire la position de chaque palpeur (22) 
^ partir de ladite position de la region rep6r6e (31 ) sur I'image. 
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6 - Dispositif selon les revendications 3 et 5 prises ensemble. caract6- 
ris6 en ce que ladite region rep6r6e (31) est form6e par Textremit^ (31) du 
levier formant palpeur oppos6e ^ Textrfemite de suivi (28) des articles. 

7. - Installation d'etiquetage d'articles comportant un eonvoyeur (12) 
5 de transport des articles au-dessus duquel sont disposes, suivant le sens 

d'avancement du eonvoyeur, un dispositif d'evaluation de la g6onnetrie (14, 
18) selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes. et un dispositif 
d*6tiquetage (16) comportant plusieurs tStes d'6tiquetage (40) mobiles trans- 
versalement suivant la largeur du eonvoyeur, rinstallation comportant en 
10 outre une unit6 centrale de traitement d'informations (18) adapt6e pour le 
pilotage de la position des tetes d'6tiquetage (40) en fonction de la g6om6- 
trie des articles S etiqueter 6valu6e par le dispositif d'6valuation (14). 

8. - Installation selon la revendication 7, caracteris6e en ce que le dis- 
positif d*etiquetage (16) comporte des moyens (44) de reglage de hauteur 

15 des tetes d'6tiquetage (40) par rapport au eonvoyeur (12) et au moins un 
organe (48) de pressage des etiquettes dispos6 en arri^re des tetes d'6ti- 
quetage (40) en consid6rant le sens d'avancement du convoyigur. lequel or- 
gane est d^plafable en hauteur avec lesdites tetes d'etiquetage (40). 

. 9.- Installation selon la revendication 8. caract6ris6e en ce que ledit 

20 organe de pressage est un rouleau motoris6 (48) dont la vitesse de rotation 
est synchronis6e avec la vitesse d'avancement du eonvoyeur (12). 
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*^ colonne 5, llgne 15 - llgne 40; figure 

E^2v?^*^E?^^* (ELHARRAR NESSIM ;HARTMAN 
PREMYSL (MA)) 17 Juin 1998 (1998-06-17) 
♦colonne 4, llgne 18 - colonne 6, llgne 
4; figures * 
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